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鸟 类 的 核 型 由 于 制作 上 的 困难 和 核 型 中 含有 大 景 的 微小 乐 色 体 ， 在 消 椎 动物 中 是 研 
究 得 最 少 的 一 个 类 群 。 迄 今 ， 已 记载 过 核 型 的 不 到 500 种 , 尚 不 及 世界 乌 类 总 数 的 5 %， 
其 中 大 多 数 是 观 尝 乌 类 或 家 高 。 在 我 国 ， 除 家 鸡 和 家 鸭 外 ， 均 未 钢 有 报道 。 染 色 栖 的 数 
目 和 形态 一 般 具 有 种 的 特性 。 染 色 体 核 型 的 比较 研究 ， 对 于 了 解 物 种 的 特性 、 探 索 物 种 
的 分 类 、 遗 忧 、 进 化 和 系统 发 育 都 有 一 定 的 意义 。 本 文 报道 七 种 野生 汰 形 目 鸟 类 的 染色 
体 组 型 。 


材料 和 方法 


七 种 省 形 目 鸟 类 均 采 自 云南 省 屁 明 西 郊 。 
“aE RL (Motacillidae) 
p Æ Anthus kh, hodgsoni Richmond (390707, 29 9) 
Tr £c X$ 4d. roseaius Blyth (29 cn) 
% 科 (Muscicapidae) 
ZS a ZS Phylloscopus fuscatus (Blyth) (107) 
S Ra P. affinis (Tickel) (29 9) 
Saus P. p. pulcher Blyth (29) 
Æ 科 (Fringillidae) 
SZ a Carduelis a. ambigua (Oustalet) (50707, 62 9) 
小  Emberiza pusilla pallas (2c? c) 


REAR ARRAS. ARM RERE CE IV HS, 1980), 
具体 步骤 是 ， 取 材 前 3— 4-H KK (IR, 2 一 3 微克 /每 克 体 重 ) 。 
AA GS (0.4kC1) 30 一 40 分 钟 、 甲 醇 一 冰 醋 酸 液 固定 (3 : 1， 反 复 两 次 ， 
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每 次 20 分 钟 ) . wb. 10% Giemsa 液 染色 30 分 钟 。 

染色 体 片 制 成 后 ， 在 油 镜 下 计数 100 个 细胞 ， 并 选取 30 一 50 个 良好 的 中 期 分 弄 相 拍 
照 、 放 大 和 六 贴 ， 以 核对 油 镜 下 的 计数 效果 ， 得 出 每 种 鸟 类 的 二 信 体 数 月 (20) 。 然 后 
再 选取 10 套 分 裂 相 进行 染色 体 测 量 。 计 算出 相对 长 度 和 臂 比 指数 。 相 对 长 度 以 音 套 染色 


EREE GREK ZOGRAABO 中 每 个 染色 体 长 度 所 占 的 百 分 值 表示 。 按 相对 长 度 的 
大 小 顺序 分 组 排队 。 着 丝 点 位 置 的 确定 按 Levan ef af. (1964) 的 标准 划分 。 





结 Ae 


CHEBA SRO RERRKAL Hep p RECRUD RPA 319402. BAK 
组 型 如 图 1 一 7 所 示 。 在 这 七 种 鸟 类 的 核 型 中 ， 剖 有 7 对 形态 较为 清晰 的 大 型 染色 人 笨 
(macrochromosomes)，27 一 33 对 微小 染色 体 。(microchromosomes), 微小 染色 体 多 呈 点 
状 。 二 倍 体 数目 (20) 为 74 一 80， 染 色 体 辟 数 (AN) 为 84 一 94 (包括 一 对 ZH SE), 
2n 数 和 AN 数 因 种 而 异 。 按 染色 体 的 大 小 ， 这 七 种 鸟 类 核 型 中 的 染色 体 均 可 分 为 三 组 ， 

AM (NOs 1—3) 为 最 大 的 3 对 大 型 染色 体 ， 相 对 长 度 大 于 7 96, 

B 组 (NOs 4—7) 为 4 对 较 小 的 大 型 染色 体 (包括 Z 染色 体 ) ， 相 对 长 度 介 于 4 一 
7 98 2 HR]. 

CH (NOs 8 一 最 小 一 对 染色 体 ) ， 全 是 微小 染色 体 ， 相 对 长 度 小 于 4 96. 

性 染色 体 为 2W 型 CORR, EERE) , 

随 种 的 不 同 ， 各 个 种 核 型 中 的 染色 体形 态 和 数目 都 有 差异 ， 现 分 述 如 下 ， 

35g (Anthus) 的 两 个 种 (1, 2, X1, 2), RABH = ?4，2n 等 于 74 的 
细胞 占 观 察 细 胞 总 数 的 73%， «BSC BEY 2n— +80, 2n 等 于 80 的 细胞 占 60%%。 两 者 的 
辟 数 AN 都 是 92。AA 组 中 的 3 对 染色 体 都 是 sm 染色 体 。B 组 都 有 一 对 st 染色 体 (NO,7) 
和 3 对 m 或 sm 染色 体 ，Z 染色 体 是 NO.4。 在 B 组 中 ， 两 者 的 不 同 在 于 树 训 的 NO,5 是 mm 
染色 体 CRH1.620.3) 而 粉红 胸 处 是 sm 染色 体 ( 辟 比 2,0+0.1) . ECH, WBE 
NOs 8 一 10 是 Sm 染色 体 而 粉红 胸 鸥 是 + 染色 体 。 

EMEA (Phylloscopus) 中 (EH 3—5, X1—2), TRE RRE IS ERI 
比较 相似 , 两 者 的 2n 都 是 765，AN 分 别 为 +86 和 +84。 在 A 组 中 ,NOD.1 是 吓 染 色 体 ，NO， 
2MINO. Est atk, BAR HER ENO. SEn RAS, KA 3 对 都 是 sm 或 st 染色 
Hk. CHM NO&S—1038 st 染色 体 , 其 余 是 点 状 的 微小 染色 体 。 黄 腹 柳 营 的 到 染色 栖 其 大 
ANAPFNO.85NO.o3(4 pz 8. BHM KR HMMEF BMS hy NO,4 是 st e RUM 
SIE asm AK, BPM HH DEA IPR, K2n=+78,AN=+90, Bw 
中 至 少 有 Gm ismi, Wing st 染色 栖 而 不 是 mn 染色 体 ， 其 大 小 人 旬 于 NO.7 
和 NO,8 染 色 体 之 闻 而 与 上 述 两 种 柳 营 不 同 。 三 种 棉 芝 的 性 染色 体 为 NO,5 染 色 栖 与 其 他 
四 种 省 形 目 鸟 类 (CANO 4h atk) 均 不 同 。 

BLAH (Carduelis a, ambigua) $n/ WC Emberza pusilla WRB (图 6 一 7， 
321.2) 上 比较 相似 ， 其 20 大 约 是 80, ANSE t920 94, AMAMBARNO. 7H f c Ast 
BRRL Emmai, CHRE t 染色 体 或 点 状 染 色 体 。 两 者 的 不 同 在 于 黑头 
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4&JE EH JE SORGUETEBEROR, RUOE ER US — AREE, Ri, CRUHBRAR 
不 多 ， 人 妈 40 余 种 (Dhno et al., 1964; Hammar ef al., 1966, 1970, 1975; Castroyicjo 
ef al., 1969; Itoh e? al., 1969; Ray-Chaudhuri et al., 1969, 1973; Piccini and 
Stella, 1970; Hirschi ef al., 1972; Takagi, 1972) Hilt, MARR HN 
作 护 型 系统 分 析 。 分 析 已 有 资料 和 [我 们 的 工作 ， 仍 可 获得 某 些 近 缘 种 有 价值 的 比较 。 

FA (nihus) 鸟 类 主要 分 布 在 古 北 区 。 RMR — PA RES OC Anthus 
trivialis) 的 核 型 【Buialive，1971 liamma: and lierlin, 1975), jt Shuey Wg a 
SCTE As BS BSA EGE 3)， 可 以 看 出 : RBA PHNO, 2, 3, 598 ik ES SS A 
we, ERRORS, AT CAREAANTABAEMERU, sz 
弃 而 长 分 析 最 大 的 前 面 7 HRA RR eae. Ro, ABAD 3 对 染色 体 相 对 税 定 和 
保守 〈 特 别 是 NO.1 RAH) 。B 组 全 色 体 常 因 种 的 不 同 而 变化 较 大 。C 组 的 第 8 一 10 
多 半 是 st/t 染 色 体 (Takagi and Sasaki, 1974), =P, MBMAMA ABM t 染色 
栖 而 与 另外 两 种 右 有 相当 大 的 姜 异 ， 是 一 种 比较 特殊 的 核 型 而 且 在 前 10 对 染色 体 中 ， 
st/t 染色 体 数 目 多 达 5 对 。 树 契 和 粉红 移 问 的 A 组 全 是 sm 染色 体 ， 是 男 一 类 核 型 结构 ， 
ALOR, BPSD st/t 染色 体 为 4 对， 树 跟 仅 有 一 对 。 一 般 认为 ， 核 型 中 具 
有 较 多 st/jt 染 色 体 的 种 可 能 是 相对 厌 始 的 种 。 那 么 ,三 种 煞 中 , 林 缉 最 为 原始 ,次 为 粉红 胸 
存 ， 树 名 比较 特 化 。 从 比较 保守 的 A 组 分 析 ， 似 乎 粉红 胸 束 与 树 钢 的 亲缘 关系 更 密切 ， 
林 狠 相 对 较 远 。 在 形态 分 类 学 上 ， 从 脚 扑 形态 分 析 ， 林 吕 比 较 原 始 而 粉红 胸 东 相 对 特 化 
与 核 型 的 分 析 结 果 相 了 易 合 ， 但 树 儿 的 脚 扑 与 林 台 相 羽 而 与 粉红 胸 正 不 同 ， 又 与 核 型 的 分 
析 结 果 相 了 矛盾。 


RI 狗 属 三 个 种 的 核 型 比较 

















A 组 D 组 C 组 
种 A —- 2n AN 
1 2 a Z QW. 5 6 T B 9 10 + 

Sa m ( t m m s sm st sm t = x80 x9 
A, trivialis i E 7 Ss 
LES: E] sm sm sm m sm sm sm st t i t x80 +84 
A, roseatus 
Sa m m - m t +74 + 
AL lode 5 sm 5m snt sm STL sm + +44 





BAER ,REW, SSRN. ESRRRHHEKHSS, SHR 
MBO A OM RAK RA op GEMM) BOT CIE) tist 染 色 体 ，m/sm 染 
色 体 仅 有 3 一 4 对 。 (TERMS H, m/sm 染色 体 多 达 004, MARRY, Zä 





555 a oF or 3% 











THIS S ERE A EAH, TR RAD FIR] RE A BER t/st 染色 体 ， 相 对 特 化 的 种 ， 
m/sm 染色 体 较 多 (Ray-Chauduri, 1973), ARE E SERES ERE RAE 4 88 39 El E JH 
APRES. BARRAI ERE THILO ES PR. RAMSAR P0 EE HRS 
且 亲 缘 关 系 似 乎 更 密切 。 后 两 种 相 比 较 ， 揭 柳 营 似 更 原始 一 些 。 

Takagi (1972) 曾 记 载 过 金 怒 属 (Carduelis) PREC, spinus BW, FRAC 
HELEH C. a. ambigua EZ ME SUB SEEK PCS, TERUEL, MA NO. 1 是 sm 
Ret, NO.4 ( 即 Z 染色体 ) 是 器 染色 体 ， 其 余 均 是 t 染色 体 。 但 在 黑头 金 妃 的 核 型 
中 ，NO,1 至 NO.6 均 是 m/sm 染 色 体 ，NO.7 是 st 染色 体 ， 其 余 的 才 是 t 染色体。 

A BEmberiza pusilla LEERE (20) 太 约 是 80。 与 非洲 的 金 胸 桐 Emberiza 
flaviventris (Hirschi et al., 1972) 和 北欧 黄酮 Emberiza citrinella (Hammar and 
Herlin, 1975) 相同 。 但 核 型 也 有 差异 。 在 小 费 核 型 中 ， 有 6 对 染色 体 (NOs 1—6) 是 
m/sm 染色 体 ， 一 对 st 染色 体 (NO.7) ， 其 余 才 是 + 染色 体 ， 但 在 金 胸 弱 和 黄 怠 的 核 型 
th, MASH (NO, 1,4,5) 是 m/sm 染 色 体 。 两 对 st 染色 体 (NO, 2,7) 其 余 是 t 染色 
体 ,后 两 种 的 不 同 仅 在 于 W 染 色 体 有 别 ， 金 胸 怠 是 :m 染 色 体 ， 黄 枫 是 m 染 色 体 (Fiammar 
and Herlin，1975)。 这 也 说 明 ， 小 驳 的 核 型 是 比较 特殊 的 。 金 胸 听 和 黄 观 的 亲缘 关系 可 
能 较 近 而 小 加 相对 较 远 。 

从 上 述 的 分 析 中 ， 我 们 发 现 一 个 非常 有 趣 的 现象 ， 即 在 7 HSAD, HE. BAA 
名 、 祥 斑 翅 柳 营 .黑头 金 翅 和 小 政 都 比 各 自 的 近 缘 种 具有 较 多 的 m/sm RAK, TBP 
雹 亚 科 和 通 眉 亚 科 中 ， 具 有 这 种 核 型 的 种 在 形态 学 上 是 相对 特 化 的 种 (Ray-Chaudhuri, 
1973), 在 其 他 科 属 中 虽 未 见 有 这 方面 的 报道 ,但 从 分 布 上 我 们 发 现 这 些 物种 除 小 英 外 , IL 
乎 都 是 青藏 高 原 、 横 断 山 区 和 喜马拉雅 山区 的 特有 种 或 主要 分 布 于 这 一 地 区 的 物种 。 而 
它们 具有 较 多 t/st 染色 体 的 近 纱 种 主要 分 布 在 古 北 区 且 有 广大 的 分 布 区 。 古 地 理 的 研究 
表明 ， 喜 马 拉 雅 山 和 青藏 高 原 隆起 的 时 间 较 短 ， 是 世界 上 最 年 青 的 山系 之 一 。 第 四 纪 上 以 
来 ， 册 于 喜马拉雅 山 剧 烈 地 抬升 ， 使 这 一 地 区 的 气 烧 、 地 形 和 植被 都 发 生 了 剧烈 的 变 
化 。 使 原 有 的 一 些 物 种 或 弧 芝 、 或 向 高 原 边 绿 退 缩 、 或 留 于 该 地 但 已 形成 适应 于 高 原 气 
候 的 相对 特 化 的 物种 。 若 有 外 来 种 侵入 而 生存 下 来 ， 也 发 生变 蜡 而 特 北 ( 张 荣 租 ， 
1979) 。 剖 断 山 脉 地 区 虽 是 多 种 动物 的 起 源 地 或 “避难 所 ”， 保 留 有 不 少 古老 的 动物 类 
群 。 但 也 有 资料 证 明 ， 同 样 有 不 少 种 类 《如 白 前 》 发 生 了 特 北 《 郑 作 新 ，1976》。 所 以 
我 们 认为 ， 这 五 种 和 汐 形 目 鸟 类 可 能 是 一 些 相对 特 化 的 物种 。 它 们 在 青 获 高 原 、 横 断 山 区 
和 喜马拉雅 山区 似乎 是 平行 进化 的 ， 其 核 型 的 特 化 方向 是 由 + 或 st 染色 体 向 sm 或 四 染色 
体 演化 。 演 化 的 结果 趋向 于 使 染色 体 臂 数 CAN) MARR MEK, smifümie & d 
的 数目 增加 。 当 然 ， 这 一 结论 尚 待 青 藏 高 原 和 横断 山区 的 更 多 物种 资料 来 进一步 核实 。 
从 我 们 的 研究 中 可 以 看 出 ， 物 种 核 型 的 比较 研究 ， 不 但 可 以 丰富 物种 的 信息 存 取 系统 ， 
揭示 物种 的 特征 ， 而 且 对 某 一 地 区 动物 区 系 的 特征 、 形 成 和 演化 也 可 能 有 意义 。 

另外 ， 我 们 的 材料 还 表明 。 在 淮 形 且 鸟 类 中 ， 同 属 近 缘 种 之 间 的 核 型 差异 是 比较 明 
显 的 。 甚 至 在 同 种 的 不 同 地 理 亚 种 之 间 〈 例 如 麻雀 Passer rontanus》 我 们 也 发 现 过 有 
一 定 荆 异 。 染 色 体重 组 引起 的 核 型 进化 在 省 形 目 鸟 类 中 显然 起 着 作用 ， 至 少 在 我 们 分 本 
过 的 这 几 种 鸟 类 中 是 这 样 。 
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A COMPARATIVE STUDY OF THE KARYOTYPES FROM 
SEVEN SPECIES OF PASSERINE BIRDS 


Wang Yingxiang Li Shushen Li Chongyun Liu Guangzuo Wang Ruifang 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


This paper present the comparative studies of the karyotpes of 7 species of 
passerine birds, The karyotypes were made from metaphase of bone marrow by 


the colchicine-hypotonic-air drying technique, The results were given as follows, 


Motacillidae 
Anthus h. hodgsoni Richmond gn= +74, AN=+92 
Anthus roseatus Blyth on=+80, AN= +92 
Muscicapidae (Sylvinae) 
Phylloscopus fuscatus (Blyth} on= +76, An= +86 
Phylloscopus affinis (Tickell) a= +76, AN=+84 
Phylloscopus p. pulcher Blyth 20— +78, AN=s 
Fringillidae 
Carduelis a. ambigua (Oustalet) 2n— +80, AN=+92 
Emberiza pusilla Pallas 2n— +80, AN= £94 


By a comparative study, we had found that the five species of them (A, 
h. hodgsoni, 4. roseatus, P. p. pulcher, C. a. ambigua and E, pusilla) 
had more metacentric or submetacentric chromosomes than their allies, These 
birds were distributed only or mainly over the Qinghai-Xizang Plateau, the 
region of the Tanshymalaya and the Himalaya, lt was probable that these birds 
were relatively more specialized, The phenomenon of parallel evolation of the 
chromosomes was been found in the karyotypes of five passerine birds distributing 
these region, which was been evolved from telocentric chromosomes to melace- 
ntric ones, The result of the evolutions showed that the numbers of me-or sub- 


metacentric chromosomes wore been increased, 
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